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Inhalte

Grundlagen der Okotoxikologie: Die Vorlesung vermittelt theoretisches Faktenwissen im Fach Okotoxikologie. Es werden
allgemeine und vertiefte spezifische Kenntnisse zum Verhalten und zu den Effekten von Chemikalien in der Umwelt,
ihren Wirkungen auf Organismen und Lebensgemeinschaften sowie zur Erfassung des von ihnen ausgehenden Risikos
fiir die Okosysteme vermittelt.

Es werden folgende thematischen Schwerpunkte behandelt: Produktion und Freisetzung von Schadstoffen, Eintragspfade
von Schadstoffen in Okosysteme, Verhalten von Schadstoffen in Umweltkompartimenten, Langstreckentransport von
Chemikalien, Persistenz und abiotische Umwandlung, Verbleib von Schadstoffen in terrestrischen und aquatischen Oko-
systemen, Toxikokinetik und Toxikodynamik, Aufnahme und Akkumulation von Schadstoffen, Verteilung, Umwandlung
und Ausscheidung durch Organismen, Charakterisierung von Vergiftungen, Wirkmechanismen und Konzentrations-
Wirkungsbeziehungen, Biologische Testverfahren, Umweltrisikobewertung von Chemikalien, Grenzwerte und ihre
Ableitung, Biomonitoring und Bioindikation, Fallbeispiele fiir Schadstoffwirkungen.

FEinfiihrung in die Humantoxikologie: In der Vorlesung wird eine Einfiihrung in alle Bereiche der Humantoxikologie
gegeben. Neben den toxikologischen Grundlagen (Allgemeine Toxikologie; Teil 1 der Vorlesung) wird die Toxikologie
wichtiger Organsysteme (Teil 2) und exemplarischer Substanzgruppen (Teil 3) als Grundlegung der Speziellen Toxikologie
vermittelt.

Im Teil 1 werden die Aufgaben der Toxikologie charakterisiert und Toxikodynamik und Toxikokinetik als die beiden
Hauptdisziplinen der Toxikologie naher beleuchtet. Allgemeine Regeln der Wirkungscharakterisierung von Schadstoffen
und der Beschreibung von Wirkungsmechanismen werden thematisiert. In der Toxikokinetik werden GesetzmaRigkeiten
von Aufnahme, Verteilung, Abbau und Ausscheidung toxischer Substanzen durch den menschlichen Organismus
dargestellt. SchliefRlich sind die Toxizitdtsbewertung gefdhrlicher Substanzen und die Behandlung von Vergiftungen
weitere Themenkreise.

Im Teil 2 werden toxische Wirkungen von Substanzen auf die Verdauungs- und Ausscheidungsorgane, das Blut und die
blutbildenden Organe, das Immun- und Nervensystem (inkl. Sinnesorgane) sowie Haut und Lunge dargestellt. Besonderes
Augenmerk wird auf fruchtschiadigende (teratogene), krebsauslosende (kanzerogene) und hormonéhnliche (endokrine)
Wirkungen von geféhrlichen Stoffen gelegt.

Im letzten Vorlesungsabschnitt werden exemplarisch unterschiedliche Substanzgruppen und ihre toxischen Wirkungen
vorgestellt. Hierzu gehoren neben den Metallen und Metalloiden auch aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe,
organische Stickstoffverbindungen, halogenierte Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Ether, Phosphorsdureester, Carbamate
und Alkylanzien.

Gewdsserokologie: Die Vorlesung vermittelt theoretisches Faktenwissen zur Limnologie. Im Mittelpunkt der Veranstaltung
steht die Verknipfung aller Teilbereiche limnologischen und gewésserokologischen Grundwissens im Hinblick auf den
Gewadsserschutz sowie auf die Charakterisierung der Wassergiite und des Gewadsserzustandes. Im Einzelnen werden
folgende Themenbereiche intensiv bearbeitet: Wasser als Lebensraum, Hydrobiologie, Abflusskomponenten, Kennzeichen
stehender und flieBender Gewasser, chemisch-physikalische Faktoren in Gewassern, Stofthaushalt bzw. Stoffkreislaufe,
Nahrstoffverteilung, Seen- und Flie3gewdssertypen, Zonierung von Gewdssern, Lebensgemeinschaften und Besiedlung
von Gewadssern, Nahrungsketten bzw. Nahrungsnetze in limnischen Systemen, Plankton, Neuston/Pleuston, Benthon,
Nekton, anthropogene (stoffliche sowie gewdsserbauliche) Belastung und Renaturierung von Gewadssern,
Gewasserstrukturgiitekartierung und  biologische  Gewadssergiitebeurteilung, = Makrozoobenthosanalysen, EU-
Wasserrahmenrichtlinie und Bewirtschaftungskonzepte fiir Gewdsser.

Es miissen zwei Vorlesungen gewdahlt werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Grundlagen der Okotoxikologie: Die Studierenden sind mit wichtigen Stoffeigenschaften vertraut, die zur Freisetzung und
Verbreitung von Schadstoffen in der Umwelt fiihren. Sie kennen die grundlegenden Austauschvorgange fiir Chemikalien
zwischen den Umweltkompartimenten und sind in der Lage, die Aufnahme, Metabolisierung und Ausscheidung von
Substanzen durch tierische und pflanzliche Organismen vorherzusagen sowie ihr Gefahrdungs- und Risikopotential
einzuschdtzen. Damit sind sie in der Lage, selbstandig besonders problematische Substanzen zu identifizieren, diese
beziiglich ihrer Umweltrelevanz voneinander abgrenzen und fiir nachfolgende Untersuchungen zu priorisieren. Die
Studierenden verfiigen tiber das theoretische Wissen fiir die Auswahl geeigneter experimenteller Methoden fiir die
Erfassung moglicher Umweltgefahrdungen und fiir die darauf beruhende quantitative Ableitung des Risikos, das von
diesen Substanzen ausgeht. Sie konnen entsprechende Analysen eigenstandig durchfiihren und deren Ergebnisse kritisch
hinterfragen.

Humantoxikologie: Die Vorlesung vermittelt den Studierenden grundlegende Kenntnisse zu den Wirkungen von
Substanzen auf den menschlichen Organismus. Neben toxikodynamischen Grundlagen, die eine Charakterisierung der
Wirkungen von Chemikalien unter Beriicksichtigung mechanistischer Aspekte, von Struktur-Wirkungs- und Dosis-
Wirkungs-Beziehungen erlauben, stehen toxikokinetische Gesetzmafigkeiten im Vordergrund, die die Aufnahme,
Verteilung und Elimination von Substanzen in Abhédngigkeit von ihren Stoffeigenschaften darstellen. Den Studierenden
werden weiterhin die aktuellen Vorschriften und gesetzlichen Grundlagen fiir die Toxizitdtsbewertung von Chemikalien
und die Grundziige der Behandlung von Vergiftungen vermittelt. Sie lernen die wichtigsten Wirkungen von Substanzen
auf die verschiedenen Organsysteme des Menschen kennen sowie die Effekte wichtiger Substanzgruppen.

Es werden allgemeine Mechanismen vorgestellt, die anhand von konkreten Beispielen noch tiefer thematisiert werden.
Dies wird durch den Bezug zu alltdglichen Anwendungen verstarkt. Es herrscht ein positives Lernklima, in der auch die
Studierenden aufgefordert werden, aktiv mitzudenken und ihre Vorschldge und Losungen beizusteuern. Dabei wird auch
Bezug auf aktuelle Félle genommen.

Es handelt sich bei dieser Vorlesung um eine Einfiihrungsveranstaltung, jedoch werden neben den Grundlagen
tiefergehende Systeme und Mechanismen erklart. Eine weitere Spezialisierung ist mit anderen Veranstaltungen maglich.




Gewdsserokologie. Die Studierenden werden theoretisch mit den Grundlagen der Limnologie vertraut sein, die
physikalische und 6kologische Funktionsweise von stehenden und flielenden Gewdssern unterscheiden und beurteilen
konnen, okosystemare Zusammenhinge und Prozesse in unterschiedlichen aquatischen Okosystemen vergleichen
konnen, die Rolle der Gewdsserokologie im Bezug zum Umweltschutz bewerten und die unterschiedlichen Auswirkungen
von Beeintrachtigungen interpretieren konnen.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

‘ Kenntnisse der anorganischen und organischen Chemie werden erwartet.
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Haufigkeit des Angebots - Vorlesung - Grundlagen der Okotoxikologie: in der 2. Hilfte des
Wintersemesters

- Vorlesung - Humantoxikologie: Sommersemester
- Vorlesung - Gewdsserokologie: 1. Halfte des Sommersemesters
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