DlUnne Schichten — grof3e Wirkung:
Selbst-Anordnende Monoschichten fur die
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1. Durch Reaktion geeignet substituierter Molekule mit
Festkorperoberflachen bilden sich Monoschichten
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2. Oft sind diese
Schichten dicht
gepackt und
hoch geordnet
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3. Die genaue St
jedoch von vielen Faktoren

ab (oben: STMs)
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Dicht gepackte Monoschichten konnen von anderen Molekulen nur schwer durchdrungen
werden. Durch laterale Strukturierung konnen so gezielt Regionen des Substrats geschut

werden.

1. Eine bewahrte Methode zur Mikrostrukturierung von

SAMs ist das sogenannte Mikrostempeln
(micro-contact printing, UCP):
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2. Nach dem Behandeln der
bestempelten Oberflache mit
einem Atzmittel verbleibt ein
strukturierter Metallfilm
(lichtmikroskopische Aufnahme)

Der SAM-Bildner
wird aufgetragen
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Halbleitende Molekule werden intensiv als Alternative zur Silicium-basierten
Mikroelektronik untersucht. Der Einbau halbleitender Einheiten in SAM-bildende
Molekule macht die Selbstorganisation fur den Aufbau nutzbar.

1 . Aufbaukonzept eines SAM-basierten OFETSs:

Halbleitendef SAM 2. Die Kontaktierung der halbleitenden

Monoschichten ist ein aktuelles Problem

Metallelektrode
Nanopartikel __\7(
2 —Q

Metallaffine Gruppen 2 SHSHS S S S S S S SHSH

Halbleitende Schicht
Gate Isolator {

Isolationsschicht

Gold

Metallaffine Gruppen 1
(Substrat) PP

Kupfer
(on-top

Elektroden) 3. Aufsicht auf eine kontaktierte Monoschicht

.

Arbeitskreis Terfort : aterfort

Materialforschung

chemie.uni-frankfurt.de

B o 4 (4
. .'.JJ SJJ‘

Die Erkennung von Oberflachen durch Biomolekule oder Mikroorganismen ist eine
zentrale Fragestellung fur die Hygiene oder die Sensorik (s.u.).

1. Mit Oligoethylenglycol-Kopfgruppen
ausgerustete Schichten werden von
Proteinen und Mikroorganismen nicht

2. Das Ubliche Assay fur Mikroorganismen
sind Adhasionstests gefolgt von Platten
auszahlung (hier: S. aureus desorbiert

erkannt von Gold (links) bzw. EG-SAM (rechts))
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3. Die kovalente Anbindung von
Rezeptormolekllen ermoglicht
spezifische Erkennung von
Biomolekdulen

1.

Rezeptor fur

Concanavalin A

1. Die Mikrofabrikation gestattet die Herstellung
miniaturisierter Sensoren in hoher Integrations-
dichte (links: elektrochemisches Sensorarray,
rechts: Detailaufnahme eines Sensors).

2. Aufgrund der hoheren Homogenitat
der Sensoroberflachen sind die
Signale von Mikrosensoren oft
scharfer als die herkbmmlicher
Sensoren

3. Die Modifizierung der Sensoroberflachen
erlaubt die spezifische Erkennung von
(Bio-)Molekdulen
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1. Bel der elektrochemischen Redox-Reaktion
Ferrocen-terminierter SAMs andert sich
deren Benetzbarkeuit.

Hohe Oberflachenenergie
= hydrophil

2. In geeigneten Systemen ist dieses
Schalten reversibel
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Niedrige Oberflachenenergie
= hydrophob

3. Wir nutzen diesen Effekt zum Aufbau
mikrofluidischer Systeme, in denen kleinste
FlUssigkeitsmengen gehandhabt werden




