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Aspirin® - so schnell wie nie?!

Maren Rodriguez, Jens Salzner, Arnim Luhken

Das neue Aspirin® sei so schnell wie nie, dank Microaktiv-
Technologie - so die Werbung. [1]

Mit den im folgenden vorgestellten Versuchen, ergibt sich die seltene
Gelegenheit diese Werbeaussage gemeinsam mit den Schilerlnnen zu
uberpriifen und auf diesem Wege den Kompetenzbereich ,Bewertung”
Im Experimentalunterricht zu starken.

Um der Konkurrenz einen Schritt voraus zu sein, wurde eines der
bekanntesten Schmerzmittel der letzten Jahrzehnte vor einiger Zeit mit
einer neuen Galenik auf den Markt gebracht. Eine besondere Rolle in
dieser veranderten Galenik spielt der Austausch des Hilfsstoffs Starke,
der als ,Sprengmittel® genutzt wurde, durch Natriumcarbonat, einen
sogenannten ,Zerfallsbeschleuniger®. Zudem wurden die Wirkstoff-
partikel mikronisiert und um 90% verkleinert. Um dies den
Schiilerlnnen zuganglich zu machen, wurden Vorversuche entwickelt,
die an dieser Stelle jedoch nicht weiter ausgefiihrt werden kénnen.

Die Freisetzung der Acetylsalicylsaure aus den Tabletten erfolgt in
0,1M Salzséure, als Modell fiir das saure wassrige Milieu des Magens.
In diesem Milieu wird die Acetylsalicylsdure zu Salicylsaure
hydrolysiert. Da dies nicht vollstandig geschieht, wird durch einen

Abb.1- Versuchsaufbau zur
Untersuchung der Wirkstofffreisetzung

Wie schnell ein Arzneistoff wirkt, hangt von vielen Prozessen ab, die
er im Organsimus durchlduft. Wahrend die meisten Parameter kaum
schulexperimentell zuganglich sind, kann die Geschwindigkeit der
Wirkstofffreisetzung jedochvon den Schiilerlnnen ermittelt werden.
i Durch die Anderungen in der Galenik soll der Wirkstoff Acetyl-
salicylsaure unter anderem noch schneller aus der Tablette freigege-
ben werden, um so auch wiederrum schneller resorbierbar zu sein
und schneller zu wirken. Um die Freisetzungsgeschwindigkeit zu
ermitteln, wird eine In der pharmakologischen Praxis eingesetzte
,Basket-Apparatur® durch eine schultaugliche Konstruktion ersetzt
(s. Abb. 1) und die Freisetzung des Wirkstoffs aus den ,neuen” und den
Lalten“Aspirin®-Tabletten vergleichend betrachtet.
Aufgrund vieler Generika (z.B. ASS 500mg ratiopharm®) lassen sich die
Experimente auch noch durchfithren, wenn kein Aspirin® mit der alten
Galenikmehrerhéltlichist.

Becherglas mit
verdiinnter Salzsdure

Teeei mit Aspirin®-Tablette

Rihrkern

Um die Motivation zu steigern und die Handhabung im Schulunterricht
zu erleichtern, kann die photometrische Bestimmung mit Smartphone-
Apps anstelle eines Photometers erfolgen.

Durch Bestimmung der sogenannten RGB-Werte (Rot-Griin-Blau)

ED Zwischenschritt (sieden mit NaOH und anschlieBendes Neutralisieren) einer Farbflache, kann mit Hilfe der Apps eine Aussage Uber die
- eine quantitative Hydrolyse erreicht. Intensitat dieser drei Grundfarben gemacht werden. Fiir eine weil3e
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Gl. 1 - Umformung des Lambert-Beer'schen Gesetzes fiir die
Messung mit Apps

Abb. 3 - Versuchsaufbau zur Photometrie
mit einem Tablet

Rkt. 1 - Reaktionsschema fiir die Bildung des
Tris-Salicylat-Eisen(lll)-Komplex

Samsung Galaxy Tab 9,7""; Android 5.0.2

(App: Colormeter Free / vistech.projects)

Die Ergebnisse zeigen bereits nach ca. 20 Minuten sehr deutlich, dass die neue Galenik
tatsachlich zu einer beschleunigten Freisetzung fiihrt. Der alltagsnahe Kontext und der
Einsatz des Smartphones haben zusatzlich motivierenden Charakter.

Freisetzung [%]

Selbstverstandlich sind die mit den Apps gemessenen Werte nicht so exakt, wie die
mit einem Photometer bestimmten, doch zeigen sie sehr deutlich die gleiche Tendenz
auf. Die neue Aspirin®-Tablette hilt, was die Werbung verspricht und es kann davon
ausgegangen werden, dass die schnellere Freisetzung zu einer rascheren Resorption
fihrt,welche einen schnelleren Wirkeintritt begiinstigt. Das Bestatigen auch In-vitro-
und In-vivo-Studien.[3]

Ergebnisse

Mit einfachen Schulversuchen kann das Werbeversprechen ,Aspirin® - schnell wie
nie dank MicroAktiv-Technologie“ gemeinsam mit den Schiilerlnnen fachbezogen
uberprift und sachgerecht bewertet werden.
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== ==  ASS (alte Rezeptur) Freisetzung bei RT === ASS (MicroAktiv-Technologie) Freisetzung bei RT
== == ASS (alte Rezeptur) Freisetzung bei 37°C === ASS (MicroAktiv-Technologie) Freisetzung bei 37°C

Abb. 4 - Freisetzung von Acetylsalicylsdure in Abhangigkeit von der Zeit
aus der ,alten” und der ,neuen” Aspirin® bei Raumtemperatur (RT) und 37°C
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